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» Sammendrag

Norconsult Norge AS har pa oppdrag fra Vannomrade Glomma sgr for @yeren undersgkt alge-, og
bunndyrsamfunnet pa 16 stasjoner i elver og bekker, og vurdert tilstanden i disse lokalitetene etter
kvalitetselementene pavekstalger og bunndyr.

2 av lokalitetene oppnadde malet om god gkologisk tilstand. 11 stasjoner endte i tilstandsklasse moderat, 2 i
tilstandsklasse darlig, og én i klassen sveert darlig. Det er mye dyrket mark i omradet, noe som sannsynligvis
er en viktig arsak til at sa fa lokaliteter oppnar god gkologisk tilstand.

| perioden 2011 til 2024 har det blitt gjennomfart én til 5 tilsvarende analyser av bunndyr og/eller pavekstalger
pa alle stasjoner. Resultatene i 2024 viser for de fleste lokaliteter ingen markante endringer fra tidligere
undersgkelser. Resultat for bunndyr etter ASPT, og resultat for pavekstalger etter PIT, vurderes enten til
samme tilstandsklasse, eller varierer med maksimalt én tilstandsklasse, sammenlignet med undersgkelser
2021. Hvis det er en endring, er denne i de aller fleste tilfeller til det bedre.

Fuskebekken/Moenbekken (FUS) gikk fra darlig tilstand i 2021, til moderat i 2024. @bybekken oppnadde i
2024 for farste gang siden undersgkelsene startet en god gkologisk tilstand, og Aketobekken/Bjgnnengbekken
(AKE) gikk fra dérlig tilstand 2021 til en moderat gkologisk tilstand 2024. Det eneste stedet hvor tilstanden ble
darligere 2024 var Rakkestadelva, gvre del (RAK@) som i 2021 oppnadde god tilstand, men i 2024 endte opp
i tilstandsklasse moderat, rett under grensen til god.

| Dugla-Visterbekken (VIS) gikk gkologisk tilstand fra god/moderat i tidligere undersgkelser, til sveert darlig i
2023. Resultatet den gang var sveert usikkert, og det ble derfor bestemt & gjenta undersgkelser ved denne
stasjonen i 2024. Det viste seg at tilstanden i bekken i 2024 for fgrste gang siden 2011 ble vurdert som god.

Ved stasjonen i Rakkestadelva, gvre del (RAK@Q) fant vi edelkreps, Astacus astacus, og ved stasjonen i
Guslundbekken (GUS) fant vi varfluen Tinodes pallidulus. De er listet som henholdsvis sterkt truet (EN) og
datamangel (DD) i radliste 2021 (Norsk rgdliste for arter, 2021). | Skarnesbekken (SKA) og Slevikbekken
(SLE) ble det gjort funn av sneglen Potamopyrgus antipodarum, som er listet som sveert hgy risiko (SE) i
Fremmedartlista (Fremmedartsliste, 2023).

Forsidebilde viser Smalelva (SMA) under prgvetaking i oktober. Alle bilder er tatt av Norconsult.
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1 Innledning

Vannomrade Glomma Sgr for @yeren organiserer vannforvaltningsarbeidet i henhold til Vannforskriften for
vann i vassdrag, grunnvann og kystvann i omradet som drenerer til Glomma, fra utlgpet av @yeren i nord til
Hvaler i sgr.

Det er biologiske kvalitetselementer som danner grunnlaget for bestemmelse av gkologisk tilstand i
vannforekomster etter den gjeldende klassifiseringsveilederen 02:2018 (Direktoratsgruppa, 2018). Innenfor
grupper av organismer med sm4, hurtigvoksende arter er responsen pa miljgforandringer som regel rask. Den
artssammensetningen man finner kan derfor gi god informasjon om hvor pavirket et gkosystem er av
forurensende stoffer. | rennende vann er det vanlig & benytte pavekstalger, heterotrof begroing og bunndyr i
slike vurderinger.

Bunndyr, ogsa kalt makroinvertebrater, bestar av insektlarver, igler, snegler og andre invertebrater som lever
pa eller neer elvebunnen. Dersom forholdene pé en stasjon er darlige for en art vil den ikke etablere seg der,
eller dersom forholdene forverres vil den slippe seg lgs fra bunnen og la seg drive nedover. Ved prgvetaking
pa denne stasjonen vil arten dermed veere fraveerende. De artene man finner vil altsd kun veere de som
tolererer forurensningsbelastningen. | en elv med liten eller ingen forurensning vil man forvente a finne et intakt
samfunn av bunndyr, inkludert de mest forurensningsfglsomme artene. Indeksen som benyttes for & vurdere
gkologisk tilstand, basert pa registrert samfunn av bunndyr, er laget ut fra de ulike dyrenes toleranse for
pavirkningen organisk belastning. Ogsa ved annen type forurensning, f.eks. fra tungmetaller, vil man imidlertid
forvente at denne indeksen gir utslag. Dette er fordi artsdiversiteten i et bunndyrsamfunn normalt vil ga ned i
et forurenset system, uavhengig av type forurensning.

Alger som er fastsittende pa et eller annet substrat kalles gjerne begroingsalger eller pavekstalger. Vi
inkluderer her ogsa cyanobakterier. Dette er som navnet sier bakterier, men de har kloroplaster og dermed
samme rolle i gkosystemet som de virkelige algene. Enkelte arter har positiv vekst selv nér tilgangen pa
neeringsstoffer er sveert lav, mens andre krever hgyere konsentrasjoner for & kunne vokse. Denne forskjellen
danner utgangspunktet for indeksen PIT, som i det gjeldende klassifiseringssystemet benyttes for & vurdere
gkologisk tilstand i elver og bekker etter kvalitetselementet «pévekstalger». Hver indikator som inngar i
indeksen, har fatt en PIT-verdi ut fra hvor hyppig den forekommer i henholdsvis neeringsfattige og naeringsrike
lokaliteter. Med indikator menes her slekt, art, eller stagrrelse av art eller slekt. Vi kan altsd ikke snakke om
indikatorarter av pavekstalger. Som en fellesbetegnelse for disse ulike taksonomiske nivaene, benyttes heller
begrepet indikatortakson, eller i flertall; indikatortaksa. Gjennomsnittet av disse verdiene gir en lokalitet dens
PIT-score, som danner grunnlaget for vurderingen av gkologisk tilstand. Forhgyet algevekst er koblet til
eutrofiering, og det er denne pavirkningen vi fgrst og fremst far et inntrykk av ved analyse av samfunnet av
pavekstalger i en elv eller bekk.

P& oppdrag fra Vannomrade Glomma sgr for @yeren, har Norconsult i denne undersgkelsen analysert praver
av bunndyr og pavekstalger ved 16 stasjoner i elver og bekker innenfor vannomradet, og resultatene
presenteres i denne rapporten. Resultatdelen er delt inn i 2 hovedavsnitt. Den nordre delen av vannomradet
dekker stasjoner i kommunene Indre Jstfold, Skiptvet og Rakkestad. Flesteparten av stasjonene i den sgndre
delen har utlgp direkte til sjgen, og her er stasjonene som ligger i Sarpsborg og Fredrikstad kommune samlet.
Hver av hovedavsnittene avsluttes med en oppsummering, hvor ogsa tidligere resultater fra undersgkelser av
pavekstalger og bunndyr er inkludert. ASPT-verdi i disse tabeller viser resultat fra bunndyrundersgkelser, og
er et mal p& organisk belastning. PIT-verdien viser resultat fra undersgkelser av pavekstalger, og er et mal pa
eutrofiering. | tillegg vurderer vi usikkerhet, og kommenterer stasjoner hvor gkologisk tilstand basert pa ASPT
og PIT avviker med mer enn én tilstandsklasse. Til slutt framstilles den gkologiske tilstanden til samtlige
stasjoner i et oversiktskart.
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2 Metode
2.1 Feltarbeid og analyser
2.1.1 Bunndyr

Prgvetaking av bunndyr i denne undersgkelsen ble gjennomfert i perioden 14. til 16. oktober 2024. Det var
normal vannfgring under prgvetakingen.

Innsamlingen ble foretatt ved bruk av den sakalte sparkemetoden. Prosedyren for denne metoden er beskrevet
i Miligdirektoratets veiledere 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). | korte trekk gar metoden ut
pa at en finmasket hav plasseres pa elvebunnen mot vannstrgmmen. Deretter rotes bunnen opp foran haven,
slik at dyrene som befinner seg der rives med av vannstrgmmen og inn i haven. Prgven blir sa overfgrt til et
sold-system med tre sikter. Disse er koblet sammen og har maskevidde p& henholdsvis 4 mm, 2 mm og 0,33
mm. De innsamlede bunndyrene fikseres med 96% etanol i felt.

P& laboratorium skylles prgven skansomt med vann. De ulike fraksjonene undersgkes og dyrene i prgven
plukkes ut med pinsett og overfgres til et merket dramsglass med 96% etanol. Dyrene overfgres sa til en
petriskdl, og bestemmes og telles i lupe. Dagnfluer, steinfluer og varfluer bestemmes til art. @vrige grupper
blir bestemt til relevant niva ut fra de indeksene som er aktuelle & benytte. For bevaring av prgven, og for
mulighet for etterprgving av resultat, blir dyrene fra de to starste fraksjonene tilbakefgrt til et dramsglass som
deretter lagres.

Feltarbeid ble utfart av Tobias Karlsson for Norconsult og Jan Fredrik Arnesen fra Driftsassistansen i Viken,
mens Lisa Nielsen, Norconsult, har statt for bunndyranalysene.

Figur 2-1. T.v. sveert mange tomme varfluehus under stein i Moumbekken. T.h. edelkreps fra stasjonen i Rakkestadelva,
gvre del (Gjglstadfoss).
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2.1.2 Pavekstalger

Feltarbeidet ble gjennomfart 3. og 6. september 2024. Vannfgringen var pa tidspunktet for pravetaking normal
til noe hgy pa de fleste stasjonene.

Prgvetaking av pavekstalger ble gjennomfart ved & undersgke en strekning ev elvelgpet med vannkikkert.
Synlige alger av antatt samme art ble samlet i samme dramsglass, og andelen av elvebunnen som var dekket
av denne algen, dvs. dekningsgraden, ble vurdert i felt. Endelig dekningsgrad ble bestemt etter mikroskopering
av prgvene. Skulle det vise seg at innsamlet materiale i et glass besto av f.eks. to arter i stedet for en, ble
dekningsgrad for hver av dem vurdert ut fra deres innbyrdes mengdeforhold. Ble f.eks. dekningsgraden i felt
estimert til 10%, og analyse i mikroskop viste to arter hvor den ene arten utgjorde 80% og den andre 20%, ble
endelig dekningsgrad for de to artene fastsatt til henholdsvis 8% og 2%. Mange arter er s sma at de ikke er
synlige i felt. For & inkludere disse i materialet fra hver enkelt stasjon, ble overflaten av 10 steiner bgrstet med
en stiv tannbgrste. Dette materialet ble samlet i en plastbakke, blandet godt, og en delprgve ble overfart til et
eget dramsglass. Ved analyse i mikroskop ble arter funnet i denne prgven vurdert som sjeldne (markert som
+ i artslister), vanlige (++) og dominante (+++).

Alle dramsglass fra hver stasjon ble tilsatt Lugols lgsning for konservering og algene ble bestemt ved bruk av
mikroskop. Arter og familier som inngar i PIT-indeks (Periphyton Index of Trophic status) ble identifisert, og
disse utgjorde grunnlaget for klassifisering av lokalitetene ut fra kvalitetselementet «pavekstalger» etter
Miljgdirektoratets klassifiseringsveileder (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Feltarbeid ble utfart av Lisa Nielsen for Norconsult og Jan Fredrik Arnesen fra Driftsassistansen i Viken,
mens Trond Stabell, Norconsult, har statt for analysene av pavekstalger.

Figur 2-2. T.v., feltarbeid pavekstalger i Fuskebekken. T.h., sveert blakket vann ved flere stasjoner, her stasjon VIS,
gjorde det vanskelig & se eventuell synlig algevekst.
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2.2 Tilstandsvurdering

Den gjeldende klassifiseringsveilederen (veileder 02:2018) gir informasjon om aktuelle analyser for & vurdere
tilstanden i bl.a. ferskvannsforekomster. | denne veilederen finnes ogsa grenseverdier for inndeling i ulike
tilstandsklasser (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Vurdering av organisk forurensning ut fra samfunn av bunndyr tar utgangspunkt i indeksen BMWP (Biological
Monitoring Working Party) (Armitage et.al, 1983), hvor ulike familier eller grupper av bunndyr har fatt en
indeksverdi fra 1 — 10 ut fra deres toleranse for slik forurensning. Jo hgyere verdier, jo mer sensitive er dyrene.
| klassifiseringsveilederen benyttes indeksen ASPT (Average Score Per Taxon), som baserer seg pa den
gjennomsnittlige indeksverdien for de gruppene man finner (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).
Klassegrensene ved fastsetting av gkologisk tilstand er de samme for alle elvetyper (Tabell 2-1).

| tekst som omhandler bunndyr blir hovedfokuset ofte lagt pa dggnfluer, steinfluer og varfluer, sakalte EPT-
arter!. Dette er fordi flesteparten av de mest forurensningsfglsomme artene er a finne innenfor disse gruppene.
Har vi f.eks. utslipp fra avlgp til en elv, vil sensitive arter blant steinfluer, dagnfluer og varfluer forsvinne.

Tilstandsvurdering pa bakgrunn av pavekstalger gjares ved & bruke indeksen som kalles PIT (Periphyton Index
of Trophic status). Prinsippet her er det samme som for ASPT, hvor ulike arter er gitt indeksverdier etter
toleranse, og hvor klassifiseringen gjgres pa bakgrunn av gjennomsnittlig indeksverdi. Denne indeksen
avdekker primeert belastning av neeringssalter. Legg merke til at det her er lav indeksverdi som indikerer
naeringsfattige forhold, mens det er motsatt i bunndyrindeksen. Der er det hgy verdi som tilsier liten grad av
pavirkning. | klassifiseringen ved bruk av pavekstalger skilles det mellom vannforekomster som har et
kalsiuminnhold pa over 1 mg/l og vannforekomster med et kalsiuminnhold p& under 1 mg/l. Elvene og bekkene
i denne undersgkelsen har alle et kalsiuminnhold p& over 1 mg/l, og klassegrensene som er oppgitt i Tabell 2-
1 gjelder dermed for alle lokalitetene.

Tabell 2-1. Klassegrenser for bunndyr (ASPT) og pavekstalger (PIT).

Rl Referanseverdi i \
element (Moderat) (Darlig)
Bunndyr
(ASPT) 6,9 6,0 —5,2 52-44
PIT (Ca>1
mg/l) 6,71 16 -31 31-46

For alle kvalitetselementer beregnes EQR (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR verdier (nEQR),
som benyttes for tilstandsklassifisering. For nEQR er klassegrensene alltid de samme (Tabell 2-2).

Tabell 2-2. Klassegrenser etter normalisering av EQR-verdier. Disse gjelder for alle kvalitetselementer.

] [\

Tilstandsklasse (Moderat) (Darlig)

nEQR 0,60 — 0,40 0,40 - 0,20

Endelig gkologisk tilstand blir fastsatt ved & kombinere nEQR-verdiene for de forskjellige kvalitetselementene
iht. «verste styrer prinsippet». Det kvalitetselement som gir den darligste tilstandsklassen blir det som
bestemmer endelig tilstandsklasse for hver enkelt stasjon. | denne undersgkelsen har vi vurdert pavirkning av
organisk belastning og eutrofiering ved & analysere kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger.

1 P4 latin: Dggnfluer = Ephemeroptera, steinfluer = Plecoptera og varfluer = Trichoptera, derav EPT-arter.
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2.3 Stasjonsoversikt

En oversikt over de stasjoner som inngikk i denne undersgkelsen er vist i Figur 2-3. Bokstavkodene i kartet
forklares i de etterfglgende avsnittene.
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Figur 2-3. Oversiktskart over stasjoner inngikk i undersgkelsene 2024.
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2.4 Veerforhold 2024

Ved bruk av biologiske parametere som pavekstalger eller bunndyr for & vurdere gkologisk tilstand, er det
ideelt sett kun den aktuelle forurensningspavirkningen som innvirker pa artssammensetningen. Dessverre er
det sjelden slik i virkeligheten.

Veksten til pavekstalger er vanligvis begrenset av tilgangen pa elementet fosfor. Fosforkonsentrasjonen i
vannforekomstene pavirkes ikke bare av tilfgrselen til nedbgrfeltet, men ogsa av veerforholdene. Mye nedbgr
kan fgre til en fortynning dersom avrenningen fra nedbgrfeltet er relativt uavhengig av nedbgrmengden.
Imidlertid kan tilfarselen av fosfor til elver og bekker ogsa gke mer enn nedbgren, slik at konsentrasjonen av
fosfor faktisk gker med gkt nedbgar. | omrader med mye landbruksvirksomhet i vannomradde PURA var det den
siste varianten vi vanligvis fant. Der gkte konsentrasjonen av bade totalt fosfor og totalt reaktivt fosfor i de aller
fleste tilfeller med gkende vannfgring2. Ved stor vannfaring kan gkt partikkelmengde gjare lysforhold darligere,
som er negativt for algenes vekst. Dersom vannfgringen neermer seg flom, vil algebelegg slites av og steiner
i elvebunnen vil bevege pa seg. Dersom stasjoner er leirpavirket, finner vi gjerne et belegg av partikler pa
oversiden av steinene, og da skal det trolig enda mindre til far pavekstalgene vaskes vekk. | en periode etter
slike episoder kan forekomsten av pavekstalger derfor vaere svaert lav. Motsatt kan mindre bekker tgrke helt
ut dersom vi har en lengre periode med lite eller ingen nedbgr. Dersom det inntreffer, vil det ogsa ta noen uker
for vi igjen far utviklet et samfunn av pavekstalger som er representativt for naeringstilfgrselen til
vannforekomsten.

For bunndyr vil perioder med uttgrking ha enda stgrre innvirkning pa artssammensetningen, siden disse ofte
har en livssyklus pa ett r. Prgvetaking skjer pa hasten, og vi er ikke alltid kjent med hvordan forholdene har
veert gjennom sommeren. Dersom bekken pa et tidspunkt har veert helt tarr, vil artsdiversiteten pa hasten
vanligvis bli mye lavere enn den ellers ville veert, noe som igjen kan pavirke tilstandsvurderingen. Bunndyr er
ikke like sensitive for hay vannstand som pavekstalgene, men hvis det naermer seg flom vil ogsa en del av
disse dyrene bli dratt nedover av strammen. Dersom en slik episode inntreffer, er det dermed risiko for at det
ved prgvetaking senere i sesongen vil veere lavere forekomst av bunndyr enn det som er normalt.

Best vurdering av gkologisk tilstand ved bruk av pavekstalger og bunndyr far vi dersom det ikke forekommer
noen slike ekstremperioder.

Figur 2-4 viser en oversikt over nedbgrsforhold og temperatur ved Meteorologisk institutt sin malestasjon ved
Rakkestad. Denne malestasjonene ligger noksa sentralt i undersgkelsesomradet, og antas & veere
representativ for stasjonene som inngar i denne undersgkelsen. For resultatene i denne undersgkelsen er det
forholdene pa sommeren og hgsten som er av starst betydning. Fra figur 2-4 ser vi at sommeren i 2024 var
nedbgrrik. Imidlertid kom nedbgren relativt spredt gjennom denne perioden. Det gjorde at vi ikke hadde noen
ekstremperioder, men i elvene og de starste bekkene vil det ha gitt en vannfaring som gjennomgaende var
temmelig hay.

Den hyppige nedbaren sikret at selv ikke de minste bekkene gikk tarre pa noe tidspunkt i manedene forut for
prevetakingen. Dette er gunstig for prgvetaking av bunndyr pa hasten, hvor vi da kan forvente at artene vi
finner fgrst og fremst er et resultat av vannkvaliteten. Perioder med hgy vannstand kan ha medfgrt perioder
hvor pavekstalger har blitt slitt av underlaget de var festet til. Mye nedbgr vil i tillegg ha gitt et hayt
partikkelinnholdet i vannforekomstene, og dermed dérlige lysforhold. Ved pravetaking av pavekstalger er dette
faktorer som kan resultere i lavere dekningsgrad og lavere artsdiversitet enn vanlig.

2 PURA-2012-2020-Bunnefjorden_J02 v2 ENDELIG 20220124.pdf
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Det er sjelden vi gjennom en sesong har veerforhold som er optimale for innsamling av biologisk materiale,
men vi mener at de vi hadde i 2024 var relativt gunstige. De innsamlede prgvene bgr derfor kunne gi data med
hay palitelighet for & vurdere den gkologiske tilstanden i de undersgkte elvene og bekkene.
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Figur 2-4. Rakkestad. Sum nedbgr og gjennomsnittlig temperatur per maned i 2024.
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3 Resultater

3.1 Indre @stfold — Skiptvet — Rakkestad

Stasjonene som er samlet i dette avsnittet ligger nord for Tungya, noe som i denne rapporten er betraktet som
den nordre delen av vannomradet. Av de undersgkte vannforekomstene i dette omradet, ligger fem i Indre
@stfold kommune, to i Rakkestad kommune og en i Skiptvet kommune. Alle vannforekomstene drenerer
direkte, eller indirekte, til Glomma.

For hver av stasjonene er det laget et faktaark. Disse gir en kort beskrivelse av stasjonen ved tidspunktet for
pravetaking, informasjon om funn av bunndyr og pavekstalger, og en vurdering av gkologisk tilstand i 2024 pa
bakgrunn av disse funnene.

For fullstendige artslister, se vedlegg 7.1og 7.2.
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SMALELVA (SMA)
Vannforekomst-ID: | 002-4147-R Vannmiljg-ID: | 002-52024
Kommune: | Indre @stfold Koordinater: | E 280701, N 6614894

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR PIT nEQR Tilstand ‘

Resultatvurdering:

Stasjonen |a med gode lysforhold pa en strekning hvor kantvegetasjon bestod av Igvtreer, busk og kratt. Det var hurtigrennende
vann og normal vannstand ved prgvetaking. Substrat var dominert av stgrre stein, med noe innslag av mindre stein.

Vi fant 12 EPT-familier i prgven. 5 av disse tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa 2 dggn-, og 3 steinfluefamilier. Som
eksempel kan nevnes dggnfluefamilien Leptophlebiidae, og steinfluene Capnia og Siphonoperla burmeisteri. Vi fant ogsa mange
ulike varfluer, sa som 2 forskjellige arter Hydropsyche (H. angustipennis, og H. pellucidula), og 2 forskjellige arter Rhyacophila (R.
fasciata, og R. nubila), men ingen av disse tilhgrer de mest forurensingssensitive familiene. Prgven var ellers dominert av et stort
antall fjzermygglarver (Chironomidae) og fabgrstemark (Oligochaeta). Disse dyregruppene er sveert vanlige, og regnes som
tolerante for organisk forurensing. ASPT-indeks gir en god gkologisk tilstand ved stasjonen.

Det ble funnet 6 indikatortaksa av pavekstalger, deriblant den naeringskrevende gulgrgnnalgen Vaucheria. Sma mengder av
bakterien Sphaerotilus natans ble observert i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av
lett nedbrytbart organisk materiale. Gjennomsnittlig PIT-verdi indikerer en moderat gkologisk tilstand.

Etter «verste styrer prinsippet» vurderes den gkologiske tilstanden som moderat ved stasjon SMA, med pavekstalger som
styrende kvalitetselement.
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SKARNESBEKKEN (SKA)
Vannforekomst-ID: | 002-687-R Vannmiljg-ID: | 002-52031

Kommune: | Indre @stfold Koordinater: | E 278667, N 6610118

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Nylig hogst ved stasjonen gav gode lysforhold, og kantvegetasjon besto av gress og kratt. Substrat var stein i forskjellig stgrrelse,
til stgrste del middels stor. Vannet var moderat rennende. Ved tidspunkt for algeprgvetaking var det synlig blakket.

Det ble funnet 8 EPT-familier ved stasjonen. 3 av disse tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa 1 dggn-, og 2
steinfluefamilier, blant annet steinfluen Brachyptera risi. Prgven var dominert av et stort antall knottlarver (Simuliidae), og sma
Baetis. Dette er en sveert vanlig dggnflue, som regnes som mindre fglsom for organisk forurensing. Vi fant ellers bade
smamuslinger (Pisidium), og sneglen Potamopyrgus antipodarum. Sistnevnte er listet som sveert hgy risiko (SE) i
Fremmedartsliste 2023 (Fremmedartsliste, 2023). ASPT-indeks indikerer en moderat gkologisk tilstand ved stasjonen, med noe
mulig organisk tilfgrsel.

Det ble funnet 7 indikatortaksa av pavekstalger. 4 av disse var grgnnalger med lav PIT-score, blant annet Microspora, som ble
observert i felt med en estimert dekningsgrad pa 2%. Vi fant ogsa den naeringskrevende gulgrgnnalgen Vaucheria. Sma mengder
av bakterien Sphaerotilus natans ble observert i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel
av lett nedbrytbart organisk materiale. Gjennomsnittlig PIT-verdi indikerer en moderat gkologisk tilstand.

De gkologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger indikerer begge en moderat gkologisk tilstand ved stasjon SKA.
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DUGLA - VISTERBEKKEN (VIS)

Vannforekomst-ID: | 002-3485-R Vannmiljg-ID: | 002-51474

Kommune: | Indre @stfold Koordinater: | E 296211, N 6607268

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR PIT nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var moderate lysforhold ved stasjonen, som Ia omgitt av Igvtraer, busk og gress. Substrat var til stgrste del middels stor stein.
Vannet var moderat rennende. Ved tidspunkt for prgvetaking av pavekstalger var det sveert blakket.

Det ble funnet hele 13 EPT-familier ved stasjonen. Av disse tilhgrte sa mange som 6 de mest forurensingssensitive, fordelt pa
bade dggn-, stein-, og varfluer. Av funn kan nevnes dggnfluen Heptagenia sulphurea, steinfluene Capnia og Leuctra, og sveert
sma individer av varfluefamilien Goeridae. Dggnfluen Baetis dominerte prgven i antall dyr, men ogsa knottlarver (Simuliidae) var
tallrike. Gjennomsnittlig ASPT-verdi indikerer en god gkologisk tilstand.

Det ble funnet 6 indikatortaksa av pavekstalger ved stasjonen. Alle, med unntak av den sveert vanlige rgdalgen Audouinella, var
grgnnalger med en lav PIT-score. Audouinella har en middels PIT-score, men man finner denne algen i alle typer lokaliteter, og
den sier lite om graden av eutrofi. @kologisk tilstand etter PIT-indeks ble vurdert til god.

De gkologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger indikerer begge en god gkologisk tilstand ved stasjon VIS.
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Vannforekomst-ID: | 002-706-R Vannmiljg-ID: | 002-51765
Kommune: | Indre @stfold Koordinater: | E 293721, N 6606612

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var mye kantvegetasjon ved stasjonen, og darlige lysforhold. Substrat var til stor del fast fjell, men det var ogsa mulig a finne
noe stein. Ved tidspunkt for algeprgvetaking var strgmhastigheten hgy, og vannet sveert blakket, men forholdene var mer
normale under bunndyrprgvetaking.

Det ble funnet 9 EPT-familier, hvorav 4 av de mest forurensingssensitive, ved stasjonen. Blant dyr fra disse familiene kan nevnes
Capnia og Capnopsis schilleri, begge fra steinfluefamilien Capniidae. Andre funn var for eksempel dggnfluen Baetis, varfluen
Hydropsyche, og billen Hydraena. Den gkologiske tilstanden ved stasjonen etter ASPT-indeks vurderes til moderat, men helt pa
grensen til god.

Det ble funnet 4 indikatortaksa av pavekstalger ved stasjonen. Bade grgnnalgen Microspora, og cyanobakterien Heteroleibleinia,
er lite naeringskrevende, men den vanlige rgdalgen Audouinella har en middels PIT-score, og trekker gjennomsnittlig PIT-score
opp. Man finner sistnevnte alge i alle typer lokaliteter, og den sier lite om graden av eutrofi. Sma mengder av bakterien
Sphaerotilus natans ble observert i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av lett
nedbrytbart organisk materiale. PIT-indeks indikerer en god tilstand ved stasjonen, men helt ned mot grensen til moderat.

Bade ASPT og PIT far en nEQR verdi p3, eller naerme, grensen mellom moderat og god, men etter «verste styrer prinsippet» blir
den gkologiske tilstanden ved stasjon B@L vurdert til moderat, med bunndyr som styrende kvalitetselement.
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FUSKEBEKKEN — MOENBEKKEN (FUS)

Vannforekomst-ID: | 002-3364-R

Vannmiljg-ID:

002-82172

Kommune:

Indre @stfold

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT

Resultatvurdering:

kvalitetselement.

Koordinater:

nEQR

Det var mye kantvegetasjon av |gvtraer og busk rundt stasjonen, hvilket gav moderate lysforhold. Substrat var til stor del leire og
sand, men ogsa sprengstein. Vannet var moderat rennende. Ved tidspunkt for algeprgvetaking var vannet svaert blakket.

Vi fant 7 EPT-familier ved stasjonen, hvorav dggnfluen Leptophlebia og varfluen Beraeodes minutus tilhgrte de mest sensitive
dyrene. Andre funn inkluderte dggnfluen Centroptilum luteolum, og steinfluen Nemoura. Av gvrige dyr kan nevnes grasugger
(Asellus) og mudderfluer (Sialis), hvilke begge har en lav ASPT-score. ASPT-indeks indikerer en moderat tilstand ved stasjonen, i
nedre del av tilstandsklassen., hvilket skulle kunne bety noe organisk tilfgrsel til bekken.
Det ble bare funnet 3 indikatortaksa av pavekstalger. Etter klassifiseringsveilederen er dette tilstrekkelig til a gjgre en vurdering
av gkologisk tilstand, men usikkerheten i denne blir naturlig nok stgrre enn nar vi finner et stgrre antall indikatorer. Vi fant bade
grgnnalgen Microspora og cyanobakterien Tolypothrix, hvilke begge er lite naeringskrevende, men ogsa den vanlige rgdalgen
Audouinella, som har en middels PIT-score. PIT-indeks indikerte en god tilstand ved stasjonen.

Etter «verste styrer prinsippet» vurderes den gkologiske tilstanden som moderat ved stasjon FUS, med bunndyr som styrende

E 287540, N 6605019

Tilstand

nEQR
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DALEBEKKEN — VIDENESAA (DALE)
Vannforekomst-ID: | 002-4149-R Vannmiljg-ID: | 002-82173

Kommune: | Skiptvet Koordinater: | E 283165, N 6595479
Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var moderate lysforhold ved stasjonen som hadde mye kantvegetasjon av lgvtraer og busk. Substrat var stor stein, med sand
og grus imellom. Vannet var hurtigrennende, og ved tidspunkt for algeprgvetaking var det sveert blakket.

VI fant 10 EPT-familier ved stasjonen. 4 tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa bade dggn-, stein-, og varfluer. Dette
var eneste stasjonen hvor vi fant varfluen Beraea pullata. Foruten et stort antall Baetis (dggnflue) inkluderte funn mange sma
Amphinemura (steinflue) og sveert sma Polycentropidae (varflue). Prgven var dominert av sveert mange fjaermygglarver
(Chironomidae), men det ble ogsa gjort funn av bade smamuslinger (Pisidium), grasugger (Asellus), igler (Erpobdellidae) og
mudderfluer (Sialis). ASPT-indeks indikerte en moderat gkologisk tilstand.

Det ble funnet 6 indikatortaksa av pavekstalger. Av disse var 3 forskjellige stgrrelser av grgnnalgen Oedogonium, med en lav PIT-
verdi, men vi fant ogsa gulgrgnnalgen Vaucheria, som har en hgy PIT-verdi. Algesamfunnet indikerte en moderat tilstand etter
PIT-indeks.

De gkologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger indikerer begge en moderat gkologisk tilstand ved stasjon DALE,
hvilket skulle kunne bety noe organisk belastning og tilfgrsel av naeringssalter oppstrgms stasjonen.
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LEVERNESBEKKEN (LEV)
Vannforekomst-ID: | 002-3336-R Vannmiljg-ID: | 002-56192
Kommune: | Rakkestad Koordinater: | E 298645, N 6590658

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var gode lysforhold ved stasjonen, som var omgitt av gress og busk. Substrat var til stgrste del stein i forskjellig stgrrelse.
Vannet var moderat rennende, og brunfarget ved prgvetaking.

Vi fant 11 EPT-familier ved stasjon LEV. Av disse var 2 dggnflue-, og 3 steinfluefamilier blant de mest forurensingssensitive. Vi
fant blant annet bade Heptagenia og Leptophlebia (dggnfluer). Funn av mange dyr med en lav ASPT-score, som grasugger

(Asellus), igler (Erpobdella), og mudderfluer (Sialis) trakk likevel giennomsnittlig ASPT-verdi ned, og den gkologiske tilstanden ble
vurdert til moderat.

Det ble funnet 7 indikatortaksa av pavekstalger. 5 av disse var grgnnalger med lav PIT-score, og en var cyanobakterien
Heteroleibleinia, ogsa denne lite naeringskrevende. PIT-indeks indikerte en sveert god tilstand ved stasjonen.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som moderat, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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002-82175

Vannforekomst-ID: Vannmiljg-ID:

Kommune: | Rakkestad Koordinater: | E 296211, N 6591336

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var gode lysforhold ved stasjonen, og kantvegetasjonen besto av Igvtraer og busk. Substrat var stein, til stgrste del stgrre
stein. Vannet var hurtigrennende.

Vi fant 13 EPT-familier ved stasjonen, hvorav 5 tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa bade dggn-, stein-, og varfluer.
Blant disse kan nevnes dggnfluen Heptagenia sulphurea, og steinfluen Taeniopteryx nebulosa. Av andre funn kan nevnes
varfluene Hydroptila og Ithytrichia lamellaris, hvilke begge tilhgrer den middels sensitive familien Hydroptilidae. Ved denne
stasjonen fant vi ogsa edelkreps (Astacus astacus), hvilken i norsk Rgdliste 2021 er vurdert som sterkt truet (EN) (Norsk rgdliste
for arter, 2021). ASPT-verdi indikerte en god tilstand ved stasjonen.

Det ble funnet 6 indikatortaksa. 4 av disse var lite naeringskrevende grgnnalger, men ogsa gulgrgnnalgen Vaucheria, som har en
hgy PIT-score, ble funnet. Sistnevnte ble observert i felt med en estimert dekningsgrad pa 2%. PIT-indeks indikerte en moderat,
men helt opp mot grensen til god, gkologisk tilstand.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som moderat, med pavekstalger som
styrende kvalitetselement.
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3.2 Oppsummering, Indre @stfold — Skiptvet — Rakkestad

Av de undersgkte stasjonene nord for Tungya oppnadde stasjonen i Dugla-Visterbekken (VIS) en god
wkologisk tilstand. Det darlige resultat vi sa i bunndyrundersgkelsene 2023 (sveert darlig gkologisk tilstand),
ser derfor ut til & ha veert midlertidig, uten at det er mulig & fastsla arsaken. Hvis man bortser fra bunndyrresultat
2023 ser tilstanden etter undersgkelser 2024 ut til & ha gjennomgatt en mulig gradvis bedring siden darlig
tilstand etter PIT i 2017, og bade resultat fra bunndyr- og pavekstalgeundersgkelser 2024 viser en god
pkologisk tilstand ved stasjon VIS. @vrige 7 stasjoner vurderes til en moderat gkologisk tilstand. Resultat for
bade bunndyr og pavekstalger er enten i samme tilstandsklasse, eller en tilstandsklasse bedre enn i
undersgkelser 2021. Eneste unntaket er pavekstalger i Rakkestadelva (RAK@), som i 2021 hadde en god
tilstand, men i 2024 ender i tilstandsklasse moderat. Det er verdt & merke seg at resultat her begge ar ligger
sveert neer grensen mellom god/moderat og at usikkerheten rundt hvilken vurdering som er riktig derved blir
stgrre enn om resultatet hadde veert mer mot midten av tilstandsklassen.

Tabell 3-1. Tilstandsvurdering ved bruk av kvalitetselementene pavekstalger (PIT) og bunndyr (ASPT). Resultater fra
2024, og fra perioden 2011 — 2023. Historiske indeksverdier hentet fra Vannmiljg, og fra Norconsult-rapportene
«Overvaking av elver og bekker i Vannomrade Glomma sgr for @yeren, Bunndyrundersgkelser 2021» og «Overvaking
av elver og bekker i Vannomrade Glomma sar for @yeren, Bunndyrundersgkelser 2023

Dkologisk tilstand 2011 - 2023 2024
Stasjon Kode Vannmiljg ID (NEQR)
2011 2013 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2023

et [0 KT
Smalelva SMA 002-52024

PIT 25,9 22,0 17,3 | 19,0 (0,56)

ASPT 5,33 541 5,40 | 5,31 (0,43)
Skarnesbekken = SKA 002-52031

PIT 23,1 18,5 22,9 17,8 (0,58)
Vis?erbekken VIS 002-51474

PIT - 35,0 24,9

ASPT 5,60 5,75 5,85 577 6,00 (0,60)
Bgalju BOL 002-51765

PIT 22,4 22,7 21,8

ASPT - 4,82 5,07 5,27 (0,42)
,'\:Algsekr:’tfglffe"n FUS 002-82172

PIT 23,2 23,0 21,9

ASPT 5,75 4,59 5,62 5,74 (0,53)
eﬁgggls‘gzn - DALE 002-82173

PIT 34,7 25,0 30,5 | 18,5 (0,57)

ASPT 5,82 5,18 | 5,86 (0,56)
Levernesbekken LEV 002-56192

PIT 29,6 17,2

ASPT 5,88 5,85
Rakkestadeva,  Rakg 00282175

PIT 20,9 28,6 | 17,1 (0,59)
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3.3 Sarpsborg — Fredrikstad

| dette avsnittet er alle stasjonene som ligger sgr for Tungya samlet. Ringstadbekken har tilfarsel til Visterflo.
@bybekken (ZBY) er en tilfgrselsbekk til Isesjgen, mens Moumbekken renner ut i Glomma nzer Greaker, hvor
det gstlige og vestlige lgpet av Glomma rundt Tungya samles igjen. Alle de gvrige stasjonene i denne sgrlige
delen av vannomradet har direkte utlgp til sjgen. 4 av stasjonene ligger i Sarpsborg kommune, og 4 i
Fredrikstad kommune.

For hver av stasjonene er det laget et faktaark. Disse gir en kort beskrivelse av stasjonen ved tidspunktet for
pravetaking, informasjon om funn av bunndyr og pavekstalger, og en vurdering av gkologisk tilstand i 2024 pa
bakgrunn av disse funnene.

For fullstendige artslister, se vedlegg 7.1og 7.2.
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RINGSTADBEKKEN (RIN)
Vannforekomst-ID: | 002-5040-R Vannmiljg-ID: | 002-51067
Kommune: | Fredrikstad Koordinater: | E 271108, N 6580403

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR PIT nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Ringstadbekken er en mindre bekk som har sitt utlgp i Visterflo. Det var lite kantvegetasjon og gode lysforhold ved prgvepunktet.
Substrat var til stgrste del godt fastsittende stein i forskjellig stgrrelse., og vannet var moderat rennende.

Det ble funnet 8 EPT-familier ved stasjonen. Av disse tilhgrte 4 de mest forurensingssensitive, fordelt pa dggn-, og steinfluer. Av
funn kan nevnes steinfluene Capnia og Brachyptera risi. Vi fant ogsa bade palpebiller (Hydraena), smamuslinger (Pisidium), og
snegler (Lymnaeidae). Gjennomsnittlig ASPT-verdi indikerte en moderat gkologisk tilstand.

Det ble funnet 8 indikatortaksa av pavekstalger. De fleste var lite naeringskrevende grgnnalger, men vi fant ogsa den vanlige
rgdalgen Audouinella, som har en middels PIT-verdi, ved stasjonen. Man finner sistnevnte alge i alle typer lokaliteter, og den sier
lite om graden av eutrofi. Sma mengder av bakterien Sphaerotilus natans ble observert i mikroskop. Bakterien regnes som
heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. PIT-indeks indikerte en god tilstand ved
stasjonen.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som moderat, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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@BYBEKKEN (@BY)
Vannforekomst-ID: | 002-3328-R Vannmiljg-ID: | 002-62519
Kommune: | Sarpsborg Koordinater: | E 287433, N 6578925

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR PIT nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var gode lysforhold ved stasjonen, men en del Igvtreer og busk i vannkanten. Substrat var til stgrste del stgrre stein. Vannet
var moderat rennende, og hadde en lysebrun farge.

Det ble funnet 13 EPT-familier ved stasjonen. Av disse var hele 7 blant de mest forurensingssensitive, fordelt pa bade dggn-,
stein-, og varfluer. Steinfluefamiliene var mest tallrike, og vi fant blant dem bade Brachyptera, Capnia, Leuctra og Isoperla. Blant
varfluene kan nevnes Beraeodes minutus. Vi fant ogsa 4 forskjellige billefamilier: Elmidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, og Scirtidae.
Prgven var dominert av knottlarver (Simuliidae), men ogsa den vanlige steinfluen Nemoura var a finne i stort antall. Den
gkologiske tilstanden ble vurdert til god etter ASPT-indeks.

Det ble funnet 10 indikatortaksa av pavekstalger. Med unntak av den vanlige r@dalgen Audouinella var alle grgnnalger med en
lav PIT-verdi. Det var synlige grgnne trader av Microspora ved prgvetaking, og dekningsgrad ble estimert til 5%. Den gkologiske
tilstanden etter PIT-indeks ble vurdert til god, helt opp mot grensen til sveert god.

De gkologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger indikerer begge en god gkologisk tilstand ved stasjon @BY, hvilket
tyder pa lite organisk belastning og tilfgrsel av naeringssalter oppstrgms stasjonen.
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MOUMBEKKEN (MOU)
Vannforekomst-ID: | 002-5039-R Vannmiljg-ID: | 002-104016
Kommune: | Fredrikstad Koordinater: | E 273881, N 6575065

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var mye kantvegetasjon, i form av Igvtreer, busk og kratt, ved stasjonen, hvilket gav darlige til moderate lysforhold.
Bunnsubstrat var til stgrste del leire, men det var mulig a finne noe stein. Det var svaert mange tomme varfluehus under steinene
ved prgvetaking i oktober.

Det ble funnet 6 EPT-familier ved stasjonen, men ingen av disse tilhgrte de mest forurensingssensitive. Det ble bare funnet et
steinflueindivid. Dyret var av arten Nemoura avicularis, hvilken regnes som middels sensitiv for forurensing. Prgven var ellers
dominert av fjaermygglarver (Chironomidae) og fabgrstemark (Oligochaeta), hvilke har en lav ASPT-score. Sammen med funn av
bade grasugger (Asellus) og igler (Erpobdellidae) trekker de gjennomsnittlig ASPT ned. Den gkologiske tilstanden ved stasjonen
ble vurdert til ddrlig, hvilket skulle kunne indikere organisk belasting oppstréms i systemet.

Det ble funnet 7 indikatortaksa ved stasjonen. 4 var grgnnalger med en lav PIT-score, og ogsa cyanobakterien Heteroleibleinia er
lite neringskrevende. De gvrige var den vanlige rgdalgen Audouinella, som har en middels PIT-score, og som man finner i alle
typer lokaliteter, og bakterien Sphaerotilus natans, som ble observert i sma mengder i mikroskop. Bakterien regnes som
heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. PIT-indeks indikerte en god tilstand ved
stasjonen.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som ddrlig, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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BOSSUMBEKKEN (BOS)
Vannforekomst-ID: | 002-4143-R Vannmiljg-ID: | 002-31080
Kommune: | Fredrikstad Koordinater: | E 260574, N 6577237

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Bossumbekken er en liten bekk, som ligger ved golfbane, omgitt av gressplen. Det var gode lysforhold pa plassen. Substrat var til
stgrste del sand og leire, men ogsa noe stgrre stein. Vannet var sakteflytende.

Bunndyrsamfunnet var svaert redusert, og vi fant bare 2 EPT-familier. Ingen av disse tilhgrte de mest forurensingssensitive. Vi
fant likevel 3 forskjellige arter av varflueslekten Limnephilus. Det var bade smamuslinger (Pisidium), og flere snegler (for
eksempel Gyraulus crista og Radix balthica) i preven. Fjeermygglarver (Chironomidae), knottlarver (Simuliidae), og fabgrstemark
(Oligochaeta) dominerte funn i antall dyr. Den gkologiske tilstanden ved stasjonen ble vurdert som sveert ddrlig etter ASPT-
indeks, og indikerer mulig organisk pavirkning oppstrgms.

Det ble bare funnet 3 indikatortaksa av pavekstalger. Etter klassifiseringsveilederen er dette tilstrekkelig til a gjgre en vurdering
av gkologisk tilstand, men usikkerheten i denne blir naturlig nok stgrre enn nar vi finner et stgrre antall indikatorer. Algene var 2
forskjellige stgrrelser Oedogonium (grgnnalge), i tillegg til den vanlige redalgen Audouinella. PIT-score pa disse algene varierte
fra lav til middels. PIT-indeks indikerte en moderat gkologisk tilstand, rett under klassegrensen til god. | prgven fant vi ogsa
kiselalgen Melosira varians. Kiselalger er ikke en del av PIT-indeks, men denne algen er vanligst a finne i naeringsrike lokaliteter,
og styrker indikasjonen at tilstanden ved stasjonen er moderat eller darligere.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som sveert ddrlig, med bunndyr som
styrende kvalitetselement.
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Vannforekomst-ID: | 002-1491-R Vannmiljg-ID: | 002-82178

Kommune: | Fredrikstad Koordinater: | E 261276, N 6569340

Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering: ‘

Slevikbekken er en liten, stilleflytende bekk. Stasjonen |a omgitt av hgyt voksende siv og vannet var igjengrodd av vannplanter,
hvilket gav darlige lysforhold. Substrat var til stgrste del leire. Bunndyrprgvene ble tatt med «sveipemetoden» da vannet var
nesten stillestaende.

Det ble funnet 5 EPT-familier, hvorav 2 tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa én dggnflue- (Leptophlebiidae), og én
varfluefamilie (Beraeidae). Dette var eneste stasjon hvor vi ikke fant den sveert vanlige dggnfluen Baetis, men vi fant arten
Centroptilum luteolum, som tilhgrer samme familie. Det ble funnet bade smamuslinger (Pisidium), og snegler fra familiene
Lymnaeidae, Physidae og Hydrobiidae. Potamopyrgus antipodarum, som ble funnet i prgven, tilhgrer sistnevnte familie, og er i
fremmedartslista vurdert som svaert hgy risiko (SE) (Fremmedartsliste, 2023). Gjennomsnittlig ASPT-verdi indikerte en ddrlig
gkologisk tilstand, hvilket skulle kunne bety organisk tilfgrsel oppstrgms.

Det ble bare funnet 3 indikatortaksa av pavekstalger i bekken. Etter klassifiseringsveilederen er dette tilstrekkelig til a gjgre en
vurdering av gkologisk tilstand, men usikkerheten i denne blir naturlig nok stgrre enn nar vi finner et stgrre antall indikatorer.
Funn besto av grennalgen Oedogonium e (35-43 ), redalgen Audouinella og bakterien Sphaerotilus natans., som ble observert i
sma mengder i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk
materiale. Den gkologiske tilstanden ble vurdert til moderat etter PIT-indeks. Ved stasjonen ble det ogsa gjort funn av kiselalgen
Gyrosigma, hvilken er en god indikator pa naeringsrike forhold. Kiselalger er ikke en del av PIT-indeks, men funn av denne algen
indikerer sannsynligvis en ddrlig eller svaert ddrlig tilstand, og styrker vurderingen om en moderat eller darligere tilstand.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som ddrlig, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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GUSLUNDBEKKEN (GUS)
Vannforekomst-ID: | 002-741-R Vannmiljg-ID: | 002-51510

Kommune: | Sarpsborg Koordinater: | E 282267, N 6568606
Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var tett med lgvtreer ved stasjonen, hvilket gav darlige lysforhold. Stremhastigheten var moderat, og substrat besto til
stgrste del av mindre stein. Det var mye synlig duk langs strekningen.

Det ble funnet 9 EPT-familier ved stasjonen, hvorav 3 tilhgrte de mest forurensingssensitive, fordelt pa dggn-, og steinfluer.
Prgven innehold mange sma Baetis (dggnflue) og Capnia (steinflue), og ogsa mange palpebiller (Hydraena) og toppluesnegler
(Ancylus fluviatilis). Vi fant ogsa varfluen Tinodes pallidulus, som ikke tilhgrer de mest forurensingssensitive dyrene, men som i
Norsk Rgdliste er vurdert som datamangel (DD) ( (Norsk rgdliste for arter, 2021). ASPT-indeks indikerte en moderat tilstand ved
stasjonen.

Vi fant 5 indikatortaksa av pavekstalger. 4 av disse var grgnnalger med en lav PIT-score. Den femte var den vanlige rgdalgen
Audouinella, som har en middels PIT-score, men som man finner i alle typer lokaliteter og derfor sier lite om graden av eutrofi.
Samfunnet av pavekstalger indikerte en god gkologisk tilstand etter PIT-indeks.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som moderat, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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INGEDALSBEKKEN (ING)
Vannforekomst-ID: | 002-743-R Vannmiljg-ID: | 002-62517

Kommune: | Sarpsborg Koordinater: | E 283245, N 6565975
Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Det var moderate lysforhold ved stasjonen, som hadde en kantvegetasjon av Igvtraer og busk. Vannet var moderat rennende og
brunt, humusfarget. Substrat var til stor del middels til stor stein, som satt godt fast i bunn.

Vi fant 7 EPT-familier ved stasjonen, hvorav 3 steinfluefamilier tilhgrte de mest forurensingssensitive. Prgven innehold mange
sma steinfluer av slekten Capnia, og ogsa mange sma dggnfluer av slekten Baetis. Av gvrige funn kan nevnes palpebiller
(Hydraena) og toppluesnegl| (Ancylus fluviatilis). Den gkologiske tilstanden ble vurdert til moderat etter ASPT-indeks.

Det ble funnet 7 indikatortaksa av pavekstalger ved stasjonen. Blant disse var 4 forskjellige stgrrelser av grgnnalgen
Oedogonium. Vi fant ogsa den vanlige r@dalgen Audouinella, og bakterien Sphaerotilus natans., som ble observert i sma mengder
i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing, og indikerer noe tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. Den
gkologiske tilstanden ble likevel vurdert til god etter PIT-indeks.

Etter «verste styrer prinsippet» blir den gkologiske tilstanden ved stasjonen vurdert som moderat, med bunndyr som styrende
kvalitetselement.
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AKENTOBEKKEN / BIONNENGBEKKEN (AKE)
Vannforekomst-ID: | 002-745-R Vannmiljg-ID: | 002-30671

Kommune: | Sarpsborg Koordinater: | E 283844, N 6562132
Prgvedato: Stasjons-ID: ‘ ASPT nEQR nEQR Tilstand

Resultatvurdering:

Lgvskog, busk og kratt gav darlige lysforhold ved stasjonen. Vannet var moderat rennende, og substrat besto til stgrste del av
grus og stein i forskjellig stgrrelse.

Det ble funnet 7 EPT-familier ved stasjonen, hvorav 3 steinfluefamilier tilhgrte de mest forurensingssensitive. Det var sveert
mange sma individer av den vanlige dggnfluen Baetis i prgven. Ogsa steinfluen Amphinemura, palpebillen Hydraena og
grasuggen Asellus var tallrik. Av gvrige funn kan nevnes smamuslinger (Pisidium) og snegler (Planorbidae). Mange taksa med lav
ASPT-score trakk gjennomsnittlig verdi ned, og stasjonen ble vurdert til moderat tilstand etter ASPT-indeks.

Av 4 indikatortaksa av pavekstalger var en cyanobakterien Geitlerinema. Denne har en hgy PIT-verdi, men blir likevel ogsa ofte
funnet i mer nzeringsfattige lokaliteter og ma derfor betraktes som en usikker indikator. Vi fant ogsa rgdalgen Audouinella og
bakterien Sphaerotilus natans. Sistnevnte ble observert i sma mengder i mikroskop. Bakterien regnes som heterotrof begroing,
og indikerer noe tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. Den gkologiske tilstanden ble vurdert til moderat etter PIT-
indeks.

De gkologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger indikerer begge en moderat gkologisk tilstand ved stasjon AKE,
hvilket skulle kunne bety noe organisk belastning og tilfgrsel av naeringssalter oppstrgms stasjonen.
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3.4 Oppsummering, Sarpsborg — Fredrikstad

Av de undersgkte stasjonene i den sgrlige delen av vannomradet oppnadde stasjonen i @bybekken (ZBY) en
god gkologisk tilstand. Undersgkelser av pavekstalger har her i tidligere undersgkelser gitt en moderat tilstand,
og oppnar i 2024 for farste gang en god gkologisk tilstand. Ogsa i Guslundbekken (GUS) og Ingedalsbekken
(ING) indikerer resultat etter PIT 2024 en bedre tilstand (god) enn man sett far (moderat). Stasjonene ender
likevel i tilstandsklasse moderat etter bunndyrundersgkelsene. Eneste stasjon hvor vi ser en forringelse av
tilstand etter PIT er Bossumbekken (BOS), hvor resultat i 2021 havnet i tilstandsklasse god, og i 2024 moderat
tilstandsklasse, men sistnevnte resultat er rett pa grensen til god, og forskjellen kan derfor fremsta som stgrre
enn hva som faktisk er tilfelle. Etter «verste styrer prinsippet» er det uansett bunndyr som er styrende
kvalitetselement ved denne stasjonen. Her har resultat siden 2019 holdt seg i tilstandsklasse sveert darlig.
Stasjonene i Moumbekken (MOU) og Slevikbekken (SLE) ender begge opp i tilstandsklasse darlig, etter
kvalitetselementet  bunndyr. Det ser ut & samstemme med tidligere  undersgkelser.
Aketobekken/Bjgnnengbekken (AKE) oppnér i 2024 en moderat tilstand, hvilket er en forbedring fra tidligere
resultat.

Tabell 3-2. Tilstandsvurdering ved bruk av kvalitetselementene pavekstalger (PIT) og bunndyr (ASPT). Resultater fra
2024, og fra perioden 2011 — 2023. Historiske indeksverdier hentet fra Vannmiljg, og fra Norconsult-rapport «Overvaking
av elver og bekker i Vannomrade Glomma sgr for @yeren, Bunndyrundersgkelser 2021».

Dkologisk tilstand 2011 - 2023 2024

Stasjon Kode Vannmiljg ID (NEQR)
2011 2013 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2023

ASPT 571 |5,56 (0,49)
Ringstadbekken = RIN 002-51067

PIT

RS
@bybekken zBY 002-62519

PIT 30,4 28,0 21,8

ASPT 4,79 4,64 (0,26)
Moumbekken MOU 002-107425

PIT

ASPT 5,12 4,82

Bossumbekken BOS 002-31080 -

PIT - 23,5 19,3 16,1 (0,60)
Slevikbekken SLE 002-82178

PIT 18,30 19,9 (0,55)

ASPT 4,50 5831} 5,61 (0,50)
Guslundbekken ~ GUS 002-51510

PIT 18,7 28,5

ASPT 6,00 4,75 5,38 5,59 (0,50)
Ingedalsbekken  ING 002-62517

PIT 29,8 28,8

ASPT 5,27 - - 4,80 5,41 (0,45)
é!ger:‘r:‘ézk'b’k AKE 002-30671
! ghK. PIT 29,0 338 193 23,7 (0,50)

2025-02-07 | Side 29 av 37



Overvaking av elver og bekker i Vannomréde Glomma sgr for @yeren
Biologiske undersgkelser 2024
Oppdragsnr.: 52406675 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

Norconsult 4%

4 Usikkerhet og faglig vurdering

Bade i kiemiske og biologiske analyser vil det alltid veere usikkerheter, men for biologiske parametere vil det
veere vanskeligere 4 tallfeste hvor stor usikkerheten er.

Det er i denne undersgkelsen brukt to kvalitetselement for & vurdere gkologisk tilstand. De ulike
kvalitetselementene med tilhgrende indekser maler ogsa forskjellige belastninger.

PIT — indeksen for pavekstalger er et mal pa eutrofiering. De fleste stasjonene i denne undersgkelsen havnet
i tilstandsklasse god eller moderat. Noen undersgkelser kan tyde pa at PIT-indeksen, sammenliknet med
ASPT, har en tendens til & klumpe tilstandsklassifiseringen mot midten av skalaen (f.eks. resultater i Ranneklev
et al., 2013). Ved fastsettelse av klassegrensene ble PIT interkalibrert med et datasett som hadde uvanlig
haye fosfornivder sammenliknet med hva som er vanlig i norske vassdrag. Dette gjgr at PIT sjelden oppnar
darlig eller sveert darlig tilstand i norske vassdrag (Eriksen et al., 2015). | praksis vil klassen moderat derfor
ofte inkludere lokaliteter som burde ha veert i klassene darlig eller sveert darlig.

ASPT — indeksen for bunndyr méler organisk belastning. Den har blitt anvendt over store deler av verden i
flere tiar, og ser ut til & fungere bra. Korrekt fastsettelse av indeksverdi er her mye lettere siden den bestemmes
pa bakgrunn av forekomst av familier, og ikke arter. Denne fordelen knyttet til enkelhet er imidlertid ogséa en
av indeksens stgrste svakheter. Det finnes som oftest mange arter i samme familie, og det er ikke sannsynlig
at de alle har samme toleranse for organisk forurensning. | de fleste tilfeller ser likevel kompromisset mellom
enkelhet og variabel toleranse innad i familier ut til & gi et akseptabelt resultat.

I sma bekker med fa nisjer, og i veldig nseringsfattige systemer, kan det bli fa dyr i pravene. For slike lokaliteter
faller det ikke heldig ut at tidsbruken pa prgvetakingen er standardisert. | nesten alle prgver finner vi bade
fabarstemark og fijzermygg, som har en score pa henholdsvis 1 og 2 i dette systemet. Med fa dyr i pragvene vil
disse kunne fa uforholdsmessig stor innvirkning pa gjennomsnittlig score (ASPT), som er den verdien som
benyttes til selve klassifiseringen. Ved bruk av bunndyr kan slike lokaliteter derfor fort kunne vurderes til & ha
darligere gkologisk tilstand enn de faktisk har. Det samme kan skje i starre elver eller bekker med homogent
substrat, f.eks. i leirpavirkede elver eller i stilleflytende partier av elver, der finpartikuleert materiale har mulighet
for & sedimentere.

Hgy konsentrasjon av naeringssalter som fosfor og nitrogen har ingen toksisk effekt pa bunndyr. Dersom en
slik tilfarsel ikke resulterer i darligere levevilkar, for eksempel pga. kraftig begroing, nedslamming eller
periodevis lav oksygenkonsentrasjon, er det lite sannsynlig at vi vil registrere en redusert diversitet av bunndyr.

| Tabell 4-1 oppsummerer vi det vi anser som de vanligste forklaringene pa hvorfor vi kan fa et betydelig avvik
i tilstandsvurdering ved bruk av henholdsvis pavekstalger og bunndyr:

Det var generelt liten forskjell mellom de ulike kvalitetselementene, som i de fleste tilfeller havnet enten i
samme tilstandsklasse, eller med en forskjell p& én tilstandsklasse. Det var likevel 3 stasjoner hvor
tilstandsklasse for PIT og ASPT avvek med 2 tilstandsklasser eller mer. Disse var Levernesbekken (LEV),
Moumbekken (MOU), og Bossumbekken (BOS). | samtlige tilfeller var det indeksen for bunndyr som trakk
tilstanden ned. Det er gjort en faglig vurdering av de resultat det gjelder, oppsummert i Tabell 4-2.
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Tabell 4-1. Oppsummering av de vanligste forklaringene pa hvorfor det kan forekomme et avvik i tilstandsvurdering ved
bruk av henholdsvis pavekstalger og bunndyr.

Tilstandsvurdering av bunndyr skjer pa
familieniva. Mange arter innenfor samme
familie har forskjellig
forurensningstoleranse, men dette tar
indeksen ikke hensyn til.

Usikkerhet i analysene kan gi utslag i begge
retninger. Er man uheldig kan tilfeldigvis
usikkerhet trekke en analyse i en retning og den
andre i motsatt retning. Det kan gi et betydelig
avvik mellom parameterne.

Usikkerhet nEQR-verdier kan ogsa ligge i hhv. gvre og
Tilstandsvurdering ved bruk av nedre del av ulike klasser. Fargekodene kan da
pavekstalger kan gjores selv ved funn av gi inntrykk av starre forskjell enn det som er
kun to indikatortaksa. Jo feerre indikatorer | 'eelt
som er funnet, jo starre blir usikkerheten.

Mange av bunndyrene har en livssyklus Bunndyrsamfunnet pavirkes kraftigere av

pa et ar. Det betyr at det er tilstrekkelig forurensningsepisoder enn pavekstalgene.

med en kraftig forurensningsepisode for & | Dersom en slik episode har inntruffet vil

sl& ut de mest sensitive dyrene. Disse vil | resultatet for bunndyr normalt gi darligst

da ofte ikke veere tilbake far tidligst neste | resultat. | slike tilfeller er det altsa responsen
Kortvarig sesong. som er ulik for de to organismegruppene, og

forurensningsepisode

Pavekstalger vokser raskere, og
forekomsten vil mer veere et resultat av
den generelle tilgangen pa naeringssalter
enn av kortvarige pulser med hgye
konsentrasjoner.

prinsippet om verste styrer bar benyttes.

Sterkt forurenset lokalitet

Indeksen for pavekstalger (PIT) gir sjelden
darlig eller sveert darlig tilstand, mens
dette skjer mye hyppigere for bunndyr
(ASPT). Gir pavekstalger (PIT) moderat
tilstand bgr dette ofte tolkes som moderat
eller darligere.

Bunndyr (ASPT) er trolig mest korrekt fordi
grenseverdiene til pavekstalger (PIT) for de
darligste klassene er satt meget hgyt. Prinsippet
om verste styrer bgr benyttes.

Liten bekk, eller lokalitet
med homogent substrat

Fa nisjer gir naturlig f& arter av bunndyr.
Pavekstalger pavirkes ofte ikke i samme
grad, og gir respons i henhold til
belastning av neaeringssalter.

| relativt neeringsfattige systemer kan
pavekstalgene gi vesentlig bedre tilstand enn
bunndyrene. Benyttes «verste styrer» vil ofte
tilstanden bli satt darligere enn den reelle.

Vanskelige
innsamlingsforhold

Dersom det er dypt, sterk strgm, eller
substratet i hovedsak bestar av store
steiner, steinblokker, fastsittende steiner,
eller det er sveert mye slam, utfellinger,
elvemose o.l. kan prgvetakingen veere
vanskelig, innsamlingseffektiviteten lav,
eller det er lite dyr i prgven i forhold til
prgvevolumet.

Vi risikerer at arter som forekommer pa
stasjonen, men med lav forekomst, ikke fanges i
praven. Dette vil normalt gi lavere ASPT-verdi.
Benyttes «verste styrer» vil ofte tilstanden bli
satt darligere enn den reelle.

Forhgyet
fosforkonsentrasjon, men
lokaliteten har god
vannstrgm

Dersom det ikke oppstar perioder med lite
oksygen i vannet, begroing er begrenset
og dyrene ikke slammes ned, kan bunndyr
(ASPT) gi godt resultat. Pavekstalgene
responderer p& hagy konsentrasjon av
neeringssalter og gir vesentlig darligere
resultat

Pavekstalger (PIT) gir darligere resultat enn
bunndyr (ASPT). Begge kan gi et korrekt bilde
av situasjonen fordi belastningen av organisk
materiale er lavere enn den for neeringssalter.
Prinsippet om verste styrer bgr benyttes.

Neeringsfattig lokalitet med
kraftig begroing av alger

Dersom beiteresistente pavekstalger far
vokse uforstyrret over lengre tid, og
algebelegget ikke slites av, kan
dekningsgraden bli tiineermet 100% selv i
neeringsfattige lokaliteter.
Bunndyrsamfunnet kan bli redusert pga.
den kraftige begroingen.

Pavekstalger (PIT) kan gi beste klasse, mens
bunndyr (ASPT) gir ofte vesentlig darligere
resultat. Prinsippet om verste styrer bar
benyttes.

Midlertidig uttarking

Seerlig mindre bekker kan ha veert helt
eller delvis uttarket i lgpet av sesongen.
Dette oppdages ikke ngdvendigvis ved
prevetaking dersom det er vann pa
stasjonen da. Dersom det er mistanke om
at uttgrking har forekommet, ma det tas
hensyn til dette ved tolking av resultater.

Uttarking i lgpet av sommeren vil for bunndyr gi
vesentlig darligere resultat enn forventet.
Pavekstalger kommer raskt tilbake, og resultatet
for denne analysen kan fortsatt veere i
overensstemmelse med den reelle tilstanden i
lokaliteten.
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Tabell 4-2. Oversikt over pravestasjoner med gitt tilstandsklasse for PIT og ASPT som avviker med to klasseniva, og
vurdering av grunnlaget for resultatene.

Stasjon ‘ PIT (nEQR) ’

Levernesbekken (LEV)

ASPT
(NEQR)

Moderat,
nEQR = 0,56

tilstand

Moderat

‘ @kologisk

Vurdering

Gode forhold ved stasjonen. Det ble funnet et godt
antall EPT-familier, heriblant 5 av de mest
forurensingssensitive. Samtidig trakk funn av mange
taksa med lav ASPT-score gjennomsnittlig verdi ned.
nEQR for bunndyr ligger i gvre de av tilstandsklasse
moderat. Et godt antall lite naeringskrevende
indikatortaksa ga en PIT-indeks i nedre del av
tilstandsklasse sveert god.

Faglig vurdering av tilstand: God

Moumbekken (MOU) Dérlig,

Moderat,

Bossumbekken (BOS) NEQR = 0,60

NEQR = 0,26

Darlig

Mye leire og mudderbunn. Lav ASPT er derfor
forventet. Det ble funnet et moderat antall EPT-
familier, men ingen av de mest sensitive. Derimot fant
vi flere andre indikatortaksa med lav ASPT-score.
Samtidig ble bakterien Sphaerotilus natans, som
regnes som heterotrof begroing og er indikator for lett
nedbrytbart organisk materiale, observert i praven. Vi
ser derfor ikke noen grunn til & fravike prinsippet om
«verste styrer».

Faglig vurdering av tilstand: Dérlig

Liten bekk, med sakteflytende vann, og mye leire og
sand i bunn. ASPT indeks har siden 2019 gitt en sveert
darlig tilstand. PIT gir trolig best informasjon om
situasjonen, men ogsa her er resultatet usikkert, med
bare 3 indikatortaksa, hvorav en var den vanlige
rgdalgen Audouinella, som man finner i alle typer
lokaliteter, og som sier lite om grad av eutrofiering.
Faglig vurdering av tilstand: Dérlig
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5 Oppsummering

Denne undersgkelsen omfattet undersgkelser av bunndyr og pavekstalger fra 16 stasjoner i elver og bekker i
Vannomrade Glomma sgr for @yeren. Av disse oppnadde Dugla-Visterbekken (VIS) og @bybekken (ZBY) en
god gkologisk tilstand, Tilstanden var moderat pa 11 stasjoner, darlig pa 2, og sveert darlig pa én stasjon. Ved
2 stasjoner — Levernesbekken (LEV) og Bossumbekken (BOS) er var faglige vurdering at én bedre
tilstandsklasse er mer korrekt. Alle resultater fra undersgkelsene i 2024 er samlet i Figur 5-1.
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Figur 5-1. @kologisk tilstand ved de undersgkte stasjonene i 2024, vurdert etter pavekstalger og bunndyr.
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7 Vedlegg

7.1 Artsliste bunndyr. Stasjoner i alfabetisk rekkefglge.

BOS B@L DALE FUS GUS ING LEV MOU RAK®@ RIN SKA SLE SMA VIS @BY AKE
Dggnfluer
Baetis muticus/B. niger 61 220 60 40 10 41 480 4 10 43 162 60
Baetis niger 4 1 1 2 2 1
Baetis rhodani 4 4 4 2
Baetis sp. 8 737 763 60 369 704 211 57 1063 17 3853 856 1568 20 2330
Caenis sp. 4
Centroptilum luteolum 20 1 4 9 2
Heptagenia sp. 2 41 4 1
Heptagenia sulphurea 21
Heptageniidae (indet.) 1 1 2
Leptophlebia sp. 1 4 1 21 18 2 23
Leptophlebiidae (indet.) 4 32 50 12 34 2 16 4 62
Steinfluer
Amphinemura sp. 2 160 4 41 110 62 620
Brachyptera risi 2 26 4 4 28 5 24
Capnia bifrons 2 1 7 1 1 1
Capnia sp. 157 70 475 386 4 16 16 4 10 29 128
Capnopsis schilleri 74
Isoperla difformis 1
Isoperla sp. 2 2 2 3 2 4 5 4 22
Leuctra sp. 1 20 4
Nemoura avicularis 19 2 1 1 4 3 2 16
Nemoura cinerea 5 1
Nemoura sp. 22 16 18 16 32 5 2 82 264 2 473 37
Nemouridae (indet.) 1 11 2 1 2
Nemurella pictetii 2
Protonemura meyeri 1
Siphonoperla burmeisteri 1
Taeniopteryx nebulosa 1 65
Varfluer
Beraea pullata 2
Beraea sp. 4
Beraeodes minutus 8 3
Goeridae (indet.) 4
Hydropsyche angustipennis 1
Hydropsyche pellucidula 1 48 1
Hydropsyche saxonica 8 2 1 1 2
Hydropsyche sp. 1 1 4 11 69 6 9
Hydroptila sp. 16 4
Ithytrichia lamellaris 33
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae (indet.) 21 11 2 21 14 13 8 10 8 54 3 8 14
Limnephilus extricatus 3
Limnephilus fuscicornis 2 1 2 1 2 3
Limnephilus rhombicus 1 1
Limnephilus sp. 1
Lype phaeopa 4
Micropterna lateralis 1 3 10 1 5
Plectrocnemia conspersa 4 1 1 6 1
Polycentropidae (indet.) 265 28 12 15 11 4 6
Polycentropus flavomaculatus 14 1 4 1
Potamophylax sp. 2
Psychomyiidae (indet.) 2 4 2
Rhyacophila fasciata 3 3 5 1 2
Rhyacophila nubila 2 2
Rhyacophila sp. 10 12 2 11 21 4 6 9
Tinodes pallidulus 2
Tinodes waeneri 4
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Forts. Artsliste bunndyr.

Biller
Curculionidae (indet.)
Dytiscidae (indet.)
Elmidae (indet.)
Elmis aenea
Gyrinidae (indet.)
Hydraena gracilis
Hydraena sp.
Hydrophilidae (indet.)
Limnius volckmari
Oulimnius tuberculatus
Scirtidae (indet.)

Muslinger
Pisidium sp.

Snegler
Acroloxus lacustris
Ancylus fluviatilis
Galba truncatula
Gyraulus crista
Gyraulus sp.
Lymnaeidae (indet.)
Physidae (indet.)
Planorbidae (indet.)

Potamopyrgus antipodarum

Radix balthica
Tovinger

Ceratopogonidae (indet.)

Chironomidae (indet.)
Dicranota sp.
Diptera (indet.)
Limoniidae (indet.)
Muscidae (indet.)
Psychodidae (indet.)
Simuliidae (indet.)
Tabanidae (indet.)
Tipulidae (indet.)
@Pyenstikkere
Calopterygidae (indet.)
Calopteryx virgo
@vrige
Asellus aquaticus
Astacus astacus
Collembola (indet.)
Erpobdella octoculata
Erpobdellidae (indet.)
Glossiphoniidae (indet.)
Haemopis sanguisuga
Helobdella stagnalis
Nematoda (indet.)
Oligochaeta (indet.)
Ostracoda (indet.)
Sialis fuliginosa
Sialis sp.

Totalt antall

31

104
536

40

1672

2208

956

5620

a4

1476
13

150

280

3093

55

16

65

10
5728

260

11

10

968
50

8771

204 70

21 16 71

378 67

16 68 8
1444 1484 776
24 35 2

22 59 38

114 722 644
16 12

2

9

1946 4768 3236

32

16

17

20
420
21

588

2
268
16
1
4

1799

12
25

17

65
344

55

23

4
302
4

951

16

632 784
25

352 236

50 8

448 228
36 10

3539 1589

75

20 36
1060
12

4408

344 922
20

6

10326

1004

2106

33

12

5

236

2128

3336

6749

12

28 41

21

522 628
44 12

1692 2504

38 54

836 180

5118 4188

223

14

20

24
1124
56

440

568

1380

7120
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7.2 Artsliste pavekstalger. Stasjoner i alfabetisk rekkefglge.

BOS B@L DALE FUS GJP GUS ING LEV
Cyanobakterier
Geitlerinema splendidum
Heteroleibleinia sp. + +
Tolypothrix sp. +
Grgnnalger
Microspora amoena + ++ + + + + <1
Mougeotia c (21-24 p)
Netrium sp. +
Oedogonium a/b (19-21 p) + + ++
Oedogonium b (13-18 ) +
Oedogonium c (23-28 ) ++ + =+ o<1
Oedogonium d (29-32 ) + + + + <1
Oedogonium e (35-43 ) + + T+
Spirogyra a (20-42 y, 1K, L)
Spirogyra sp1 (11-20 y, 1K, R)
Staurastrum sp.
Ulothrix zonata
Gulgrgnnalger
Vaucheria sp. <1 2
Redalger
Audouinella hermannii <1 <1 ++ + ++ <1l <1 4+
@vrige
Sphaerotilus natans + 4

MOou

++

<1

Norconsult 4%

RIN

++

<1
++

SKA SLE SMA VIS

<1

<1

++

<1

<1

++

<1

<1
++

@BY AKE

<1

++

<1

++ +

++
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